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Zapomniany prekursor uniwersalizmu matematycznego. Benedykta Bornsteina

geometryczno-logiczna filozofia poje¢

Przed wejsciem do ogrodu Akademosa w Atenach widnieje napis ,,Niech nikt, komu
jest obca geometria tutaj nie wchodzi” (Medeis ageometretos cis ito gr). Stowa te sa
ostrzezeniem, przed skutkami niewiedzy. Przy czym nie chodzi o geometri¢, ktora jest
potrzebna do miernictwa, ale o geometrie jako przedmiot finezyjnych rozumowan, ktore
kieruja dusze w dziedzing doskonatego wszechbytu i pomagaja w rozumieniu wszechswiata.

Zauwazmy, ze aby moglo si¢ dokona¢ ontologiczne rozumienie geometrii musiat
Euklides pierwej zbudowa¢ cala znang owcze$nie matematyke podajac ja w formie
geometrycznej. Wiemy w jaki sposob z zasobu poje¢ pierwotnych Euklides wyprowadzit
pojecia wtorne. W jego geometrii z takich poje¢ pierwotnych jak ,.czworokat”, ,.bok”, ,kat
prosty”, ,,rowny” wyprowadza si¢ pojecie ,,kwadrat”, ktory jest ,,czworokatem o rownych
bokach i katach prostych”. Pojecia pierwotne sa traktowane jako przestanki rozumowania, a
pojecia wtorne jako wnioski. Mamy wigc system dedukcyjny bedacy wzorem dla sposobu
nadawania pojeciom nazw i tresci tak, aby byto to dalekie od indywidualizmu.

Nasuwa si¢ pytanie czZy do poznania porzadku $wiata da si¢ stosowa system,
oparty na szeregu zasadach naczelnych, nazywanych pewnikami albo przestankami, z
ktorych droga dedukcji otrzymujemy dalsze pojecia? Bez watpienia pierwsza odpowiedz
znajdziemy u Platona, ktory wiedzial, ze przedmiotem matematyki poza iloscia jest wszelki
porzadek w $wiecie. Ten porzadek uosabia logika Arystotelesa z jej najwyzszymi prawami
myslenia takimi jak: zasada tozsamosci, zasada sprzecznosci oraz zasada wylaczonego
srodka. "Niepodobna, azeby co$ zarazem bylo i nie bylo" — pisat w ,,Metafizyce” Arystoteles,
stawiajac fundament pod dziedzing kategorialng, Kktorej elementy cechuje ogdlnosc,
uniwersalnos¢, a wiec takie zachowywanie si¢ 1 niezmienno$¢ wzgledem tresci swych
elementdw, ktore tylko formalnie przyjmie do siebie wszelka tres¢, a w istocie jest wzgledem
tej tresci catkowicie obojetne i neutralne (Bornstein, 1936, s 26).

W tym artykule bedziemy zajmowac¢ si¢ problemem, postawionym przez polskiego
logika 1 filozofa Benedykta Bornsteina (1880, 1948), ktory polegat na odroznieniu tresci
pojecia W sensie kategorialnym, to znaczy sktadnikow, ktore wyrazaja cechy przedstawionego
przedmiotu, od cech samego pojecia, ktore przynaleza mu z racji jego pojgciowe]
(kategorjalnej) natury, z racji logicznej dziedziny, do ktorej nalezy. W ten sposoéb Bornstein

wyréznit dwie odmienne dziedziny logiczne zwigzane z pojeciem. Obie te dziedziny



wychodzg z dwoch elementow logicznych w postaci zera i jedynki - jakby tego samego
pnia, ktory nie moze zawiera¢ sprzecznosci.

Pierwsza to dziedzina stricte pojeciowa, ktorej tres¢ jest jednoznacznie wyznaczona
przez sfere bytu, substrat, (desygnat, przedmiot) i wyst¢puje w pojeciu jako tres¢ liczbowo-
ilo$ciowa , co sprowadza si¢ do ewidencji tej treSci w ujeciu zero-jedynkowym.

Drugim rodzajem dziedziny logicznej w pojeciu jest dziedzina tresci poje¢ w
znaczeniu sktadnikéw pojg¢ (cech przedmiotéw przedstawionych), ktdérg mozna nazwac
trescig jakoSciowa pojecia. Bornstein ustalit zalezno$¢ migdzy obiema dziedzinami w ten
Sposob, ze tresci pojec i ich sktadnikow (cechy przedmiotéw przedstawionych) bytuja 1 biorg
udziat w cechach dziedziny poj¢ciowej, jakby to bylo w substracie. Kazda z dwu opisanych
dziedzin logicznych: dziedzina tresci i tre$¢ dziedziny ma swoje wlasne formuty.

Dla dziedziny treSci nazywaja si¢ one formulami dla tresci, a w tresci dziedziny
wystepuja  formuly zakresowe. OtrzymaliSmy w ten sposob mozliwo$¢ poszerzenia
dotychczasowej dziedziny logiki. Teraz zobaczymy co nam to daje w sensie tradycyjnej
logiki klas i nowej logiki tresci.

Przejdziemy do zagadnienia wyrazenia stosunku formut zakresowych do formut dla
tresci, odpowiadajacych tym zakresom. Formuty dla tre$ci 0znaczaja tresci, odpowiadajace
klasie ab w formule zakresowej, co oznaczamy przez a + b. Wtedy znak + bedzie wzigty tu
W tym samym znaczeniu, w jakim uzywany jest we wzorach klasowych formuly zakresowej,
jako wystepujace mnozenie zakresow a i b. Zatem a + b bedzie oznaczato w formule dla
treSci kumulacje elementow tresciowych a i b, a taka wtasnie kumulacja tresci a i b jest -

jak wiemy - tres¢, odpowiadajaca klasie ab w formule zakresowej. Popatrzmy na ponizszy
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Rys.1 Rozréznienie formut logicznych pod wzglgdem zasad ich dziatania



Ten kto uczyt si¢ logiki zakresowej przypomni sobie kota Eulera, reprezentujace w
logice zakresowej dwie klasy, ktore czesciowo zachodza na siebie. Wtedy cze$¢ wspdlna tych
dwoch kot unaocznia klase ab, wspolng obu klasom. Klasa ab zawiera si¢ w klasie a i w
klasie b. Na rys 1 widzimy oznaczone w ten sposob kota Eulera oraz ich wspolny wytwor,
wspolny zakres. W dziedzinie mnozenia wiemy, ze ta wspolna czgs¢ jest tylko innym
sposobem uporzadkowania obu zakresow, nie pytamy si¢ czy ten wytwor jest czyms$
nowym co do rodzaju, bo wspolny zakres obu klas pokazuje zawieranie si¢ tylko od strony
formalnej, a tym samym ekstensywnie. Taka cz¢s¢ wspdlna powstaje jakby w drodze
ewidencji treSci zakresow obu poje¢ | zachowuje z tymi poj¢ciami rodzajowg tozsamo$c.
(Bornstein, 1936, s 16). Co innego gdy bedzie chodzi¢ nam nie o zawieranie si¢ tresci w
dziedzinie pojeciowej a zawieranie si¢ dziedziny tresci tych pojec.

Bornstein wyszedt z zalozenia, Zze skoro ma zamiar bada¢ dziedzing tresci pojeé, to
najpierw powinien wyznaczy¢ jakie$ granice stosowalnosci tego badania. Dla Bornsteina
tymi granicami byly dwa elementy logiczne: 0 reprezentujace najmniejsza tre$¢ pojecia 1 1
jako element z trescig najwicksza. Tym samym w logice tresci dla okreSlenia granic
stosowalnosci tresci poje¢ wzigto z logiki zakresowej dwa graniczne elementy 0 i 1, ktoére do
tej pory, spetniaty rolg straznika bezsprzecznos$ci widzianego $wiata, przez co ograniczaty
nasze poznanie. Stuszne jest bowiem myslenie, ze ,,przyjecie jednej jedynej sprzecznosci, czy
to w bycie, czy w poznaniu byt ten odzwierciedlajgcym, niszczy catkowicie nasze poznanie:
sprzeczno$¢ raz poczeta pandemicznie ogarnia dziedzing mysli, zakaza irracjonalnoscia
wszelkie nasze poznanie, nie pozwala odr6zni¢ prawdy od btedu” (Bornstein, 1938, s 131).

Odejdzmy wigc od uwazania zaprzeczenia wylacznie jako negacji mozliwosci
bytowej i pomys$lmy, Ze przeciwne elementy mogg si¢ w sobie zawierac, tak jak zero zawiera
si¢ w jednosci, a minimum tre§ci zawiera si¢ w maksimum tre$ci. Bornstein uwazal, ze
,»pojecie maksimum zawiera w sobie minimum poj¢ciowe 1 ze to minimum jest negacja, jak
gdyby odwrotnoscig pojecia maksymalnego” (Bornstein, 1938, s 134).

Z rozumowania Bornsteina mozna wyciagnac¢ wniosek, ze poziom przeciwnosci tresci
poje¢, jako poziom zawierania si¢ minimum tresci w maksimum tre$ci mozna mierzy¢ W
skali od 0 do 1.  Jak dalece bylo to nowatorskie podejscie do zagadnienia logiki tresci,
$wiadczy to, ze dopiero w 1965 roku, a wigc okoto 30 lat po pracach Bornsteina matematyk

L. A Zadeh wprowadzil pojecie zbioru rozmytego1 dajac poczatek nowej dziedzinie

! Przez zbiér rozmyty A w przestrzeni P rozumie sie zbior (w znaczeniu klasycznym) par
uporzadkowanych postaci (x, p(x)), gdzie x jest elementem P, za§ p jest funkcja okreslong na
P, przejmujaca wartosci z domknigtego przedzialu od zera do jeden, a wiec P — [0,1].



Mmatematyki: teorii zbioréw rozmytych. Logika rozmyta jest w rzeczywistosci nadzbiorem
logiki biwalentnej, poniewaz zawiera opcje biwalentne (0,1) oraz wszystkie realnos$ci

pomiegdzy nimi, wigc uogoélniona forma tych operatoréw przedstawia si¢ nastgpujaco:

X AND y min(x,y)
x ORy max(x,y)
NOT x 1-x

Tab. 1 Operatory w zborach rozmytych

Dzi¢ki pracom Borsteina nad logikg tresci 1 uzywanymi przez nig operatorami poziom
przeciwnosci w dziedzinie tresci poja¢ moze by¢é wspotczesnie ujmowany jako funkcja w
uktadzie kartezjanskim tak jak to zaprezentowano na rys. 1.

Dla lepszego zobrazowania jak dziata logika tresci w relacji do logiki zakresu postuze

si¢ nastgpujacym przyktadem. Wezmy jako zbidér A miesigce roku przestepnego. W logice
zakresowej czeScig wspolng pojecia ,,miesigca” | pojecia ,,miesigca, ktory liczy 29 dni”
bedzie pojecie ,,miesigca przestepnego” czyli przestgpnego lutego, ktory wystepuje w
kalendarzu co 4 lata. W logice tresci sytuacja wyglada inaczej, analizujac dziedzing tresci
poje¢ pod katem minimum tre$ci  dostaniemy nowa kategorie ,,29 dni”, a w zwigzku z tym,
ze kazdy miesigc W ogodle, w tym takze w roku przestepnym liczy 29 dni, oba te pojgcia:
,miesigc” 1 ,,miesigc przestepny” zawieraja si¢ w pojeciu ,,miesigca, ktory liczy 29 dni”.
W formule dla tre§ci mnozenie tresci a przez tres¢ b ma inne znaczenie, niz mnozenie klasy a
przez klase b formule zakresowej, identyczne natomiast - z dodawaniem klas - mozemy tre$¢
odpowiadajacg klasie ab oznaczy¢ przez a + b. To samo stosuje si¢ do treSci, odpowiadajacej
klasie a + b: zachowujgc znaczenie mnozenia, jakie posiada to dziatanie w logice - Klas,
otrzymamy tre$¢ ab, jako tres¢, odpowiadajacg klasie a + b. Jesli przyjmiemy za a tres¢
pojecia ,,miesigc”, za b tres¢ pojecia ,,miesigc, ktory liczy 29 dni”, to tre$¢ odpowiadajaca
klasie ab bedzie odpowiadata maksimum tresci obu poje¢ a+b, czyli w tym przypadku
bedzie to a. Mamy tutaj do czynienia z tzw. prawem absorpcji wyrazonym przez wzOry
(Bornstein 1935, s 25):

atab=a (7a)
a.(ath)=a (7b)

Innymi stowy, zbior rozmyty jest pewnym podzbiorem iloczynu kartezjanskiego P przez
domkniety odcinek o koncach w punktach zero oraz jeden. Mathematics of fuzzy set theory

definiuje zbidr rozmyty w nastepujacy sposob: A= {(X, /UA(X))l XeA ,UA(X) c [0’1]}



Rozpatrzmy powyzsze wzory poprzez ich bornsteinowska geometryczng schematyzacje.

tres¢ pojecia “silny”

b b a + b tres¢ pojecia “silny cztowiek”

dwie
proste (a i b) wyznaczajg punkt (a + b), gdy rownoczesnie dwa
punkty ( aib ) wyznaczajg prosta (ab)

ab a

Otoz rysynek 1 nasuwa sam przez sie mysl, ze punkt

a + b jest to punkt, wyznaczony przez wspolrzedne a i b, ze
wiec odpowiednio do tego punkty a i b beda to punkty na osiach
wspolrzednych.

a tres¢ pojecia “cztowiek”

Rys.2 Przestrzenny schemat sumy oraz iloczynu wg geometrii pojg¢ Bornsteina
punkta oznacza pojecie ,,czlowiek” ; w sylogizmie przestanka wicksza a
punkt b oznacza pojecie ,,Silny”’; w sylogizmie przestanka mniejsza b
punkt a+b oznacza poje¢cie ,,silny czlowiek” ; zjednoczenie poje¢ w sadzie

Rzut oka na rysunek 2 pozwala nam znalezé odwzorowanie przestrzenne tych
wzoréw. Stwierdzamy mianowicie, z jednej strony, ze prosta @ i prosta ab przecinaja si¢
istotnie w punkcie a (cztowiek), czyli, ze a+ ab=a, z drugiej strony widzimy, ze dwoiscie
punkt a i punkt a+b sg potaczone prostg a (czyli a(a+b)=a). Punkt przecigcia prostych ai b
nie bedzie oznaczal tworu wspolnego klasom a i b, lecz nowa tre§¢ powstata z kumulacji
tresci pojeciowych klasom tym odpowiadajacym, z kolei tres¢ ab odpowiada tresci bardziej
ogoblnej mniej zdeterminowanej od tresci tworzacej a i b.

Rozumowanie jest nastgpujace: w dziedzinie geometrycznej procesowi dodawania
poje¢ odpowiada przejScie od punktéow jako elementow bardziej wyspecyfikowanych do
prostych jako elementéw zasadniczo mniej wyspecyfikowanych. Tym samym jezeli pojecie a
jest potozone przez punkt oraz pojecie b jest potozone przez punkt, to schematem iloczynu
ab bedzie prosta, reprezentujgca to co majg te punkty wspolnego, najblizszy jakoSciowo
element ktorego sa specyfikacjami (Bornstein 1935, s. 18). Niech punkty a i b odwzorowuja
klasy a i b, rozumiane w sensie zakresowym. Jezeli wigc mamy zwigzek ab, dotyczacy

wspolnego zakresu klas a i b, to dwoisty zwiazek klas a + b wyraza¢ bedzie potaczenie tresci



klas a i b. Warto przy tym pamietac, ze odpowiednio do tego tre$¢ ab jako element mnigj
zdeterminowany i zawierajacy najmniej tresci ,,silnego czlowieka) zawiera¢ si¢ na prostej ab

miedzy punktami a oraz b 2.

pojecie “prostokatny”
B réznica gatunkowa
przestanka mniejsza (rodzaj gatunekowy)

ab

termin srodkowy

pojecie “tréjkat”
rodzaj

termin koncowy

gatunek C

tréjkat prostokatny

a+b a

przestanka wigksza

* A

Rys, 3 Przestrzenne mnozenie i dodawanie poje¢. Na podstawie: (Bornstein 1926)

Rysunek 3 przedstawia schemat relacji migdzy pojeciami w logice tresci. Symbole
punktow A,B,C oznaczaja odpowiednio: rodzaj, roznice gatunkows i gatunek. Ponadto mamy
proste a i b, symbol ab oznacza dwie przestanki, ktére mnoza logicznie w terminie
srodkowym, odpowiadajace tym przestankom terminy krancowe ( pojecie A, pojecie B)
dodaja si¢ we wniosku 1 wystepuja jako punkt C.

W geometrii istnieje dualnos¢ miedzy punktem a prosta. Niech punkt A oznacza
przestanke wieksza taczacg w sobie dwa pojecia AB 1 AC oraz punkt B oznacza przestanke
mniejsza laczaca w sobie dwa pojecia ab i bc. Jesli pokazang wyzej strukturg sylogizmu,
bedziemy chcieli wyrazi¢ za pomoca symbolow logiki matematycznej, to oznaczymy
przestanke wicksza przez a, mniejsza przez b, otrzymamy dla terminu $rodkowego symbol
ab (element wspolny obu przestanek). W logice tradycyjnej najwiekszy element wspolny
taczacy dwa pojecia nazywamy ich iloczynem logicznym. W logice geometrycznej taczenie
punktow we wspdlng prosta to laczenie punktu A z punktem B oraz punktu A z punktem C
oznacza laczenie sadow (przestanek). Teraz wiec bedziemy mieli nastepujace dwa szeregi3:

Szeregowi Klas:

% Wynika to bezposrednio z tzw. zasady trojkat, odleglos¢ punktow lezacych na odcinku ab od koncow tego
odcinka bgdzie mniejsza odlegtosci do tych koncow kazdego innego punktu lezacego poza tym odcinkiem
¥ symbole < > oznaczajg u Bernsteina zawieranie si¢



O<ab a<a+b<l1

odpowiada¢ bedzie szereg tresci:

1>a+b>a>ab>0

Tam gdzie zakres klasowy jest najwickszy tres¢ jest najmniejsza, i odwrotnie, najmniejszej
tresci odpowiada najwickszy zakres. Przejdzmy teraz do podstawowego odwzorowania w

dwuwymiarowej logice geometrycznej Bornsteina.
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Rys. 4 Odwzorowanie dwuelementowej logiki tresci na ptaszczyznie

Zeby uchwyci¢ zwigzki laczace tu elementy dialektyczne 0 i 1 z ich niedialektycznymi
sktadnikami czy czynnikami, a podstawowymi elementami a — a’, b —b’. Ot6z sama algebra
logiki do tego nie wystarcza; jest ona zbyt abstrakcyjna, zbyt mato naoczna, azeby mogta
zdaé sprawe z ugruntowania wzajemnego elementow logicznych. Potrzebna tu jest jeszcze
geometria, ktorej charakter ogladowy 1 architektoniczny spetni to, do czego sama algebra nie
jest zdolna. Uzycie geometrii w sensie logiki geometrycznej stanowi nowa jakos¢ w algebrze
logiki.

U podstaw tej logiki geometrycznej (topologiki) kladziemy uktad wspotrzednych
Descartes’a, dwie prostopadte osie przecinajace si¢ w punkcie bedacym srodkiem uktadu. W

ten sposob ptaszczyzna ukladu wspotrzednych zostaje podzielona na 4 ¢wiartki. Na osi



poziomej w dowolnej odleglosci od s$rodka wspotrzgdnych wyznaczamy punkt a
reprezentujacy wszystkie punkty, lezace na tej osi na prawo od $rodka wspotrzednych — jest
on wigc odwzorowaniem kategorii logicznej a. Podobnie po drugiej stronie, symetrycznie
wyznaczamy punkt a’, odwzorowujacy kategorie logiczng a. Podobnie po drugiej stronie,
symetrycznie wyznaczamy punkt a’. odwzorowujacy kategorii logicznej a’. | to samo
czynimy na osi pionowej wyznaczajac na niej punkty kategorialne b i »”.

Powstaje pytanie, jak odwzorowaé geometrycznie elementy ztozone, iloczyny i sumy
logiczne (typu ab i a + b) ?. Azeby uprzytomni¢ sobie ten problem, w tzw. geometrii
rzutowej, ktora tu w gre¢ wchodzi, mamy dwa dzialania dualne, ktore witasnie mozemy
przyporzadkowa¢ dwom dualnym dziataniom logicznym, dodawaniu i mnozeniu. Te dwa
dzialania geometryczne to rzutowanie i przecinanie. Rzutowanie (laczenie) dotyczy punktow i
w rezultacie daje lini¢ prosta, ktora punkty te taczy; przecinanie za$ (jednocze$nie) dotyczy
linii prostych i w rezultacie daje punkt, ktory te proste jednoczy. Jezeli te linie proste
oznaczymy a i b, to jednoczacy je punkt mozemy uzna¢ za odwzorowujacy sume logiczng
a + b; i podobnie, jezeli dwa punkty oznaczymy przez a i b, to prosta je taczacg, bedaca jakby
ich wspolnym substratem (desygnatem), mozemy uzna¢ za odwzorowanie iloczynu
logicznego ab.

Przez punkty a i a’ prowadzili$my proste, rownolegte do osi pionowej, za$ przez
punkty b i b> — proste, rownolegte do osi poziome;.

Zanim przejde do opisu przyktadu z rys 4. za pomoca logiki geometrycznej
Bornsteina, zajme si¢ nieco blizej geometrig kartezjanska ktorg Bornstein wykorzystat w

logice tresci.
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Rys.4 Dominacja elementéw x iy w zalezno$ci od potozenia w ¢wiartce

Rys. 4 stanowi opis dyspozycji etycznych z ksiegi VII ,,Etyki nikomachejskiej”

Arystotelesa (Arystoteles 1956) pokazuje przy uzyciu rozsuni¢tych matych kwadratéw logiki

treci z rys 4. Mamy dwa typy dominacji tresci w kazdej ¢wiartce kwadratow, ktore

podzielone sg na dwa trojkaty, z ktorych jeden (ciemniejszy) wyraza dominacje tresci X nad

y w danym kwadracie a drugi dominacje tresci y nad x. Opis rodzajow dominacji tresci

poje¢ zawiera ponizsza tabela.

Numer | Nazwa ¢wiartki X>y segment w y>X segment w
¢wiartki typie X typie Y
I cztowiek opanowany i rozsadny (Ix) dominacja (ly) dominacja
nazywany przez Arystotelesa rozsadku opanowania nad
,2umiarkowanym” nad opanowaniem rozsadkiem
I cztowiek opanowany ale (11x) dominacja (I1y) dominacja
nierozsadny elementu opanowania nad
nierozsadnego elementem
nad opanowaniem Nierozsagdnym
i cztowiek nieopanowany i (111x) dominacja (11ly) dominacja
nierozsadny elementu nieopanowania nad
nierozsadnego nad elementem
nieopanowaniem nierozsagdnym
v cztowiek nieopanowany i rozsadny | (IVX) dominacja (IVy) dominacja

rozsadku nad
elementem
nieopanowania

elementu
nieopanowania nad
rozsadkiem

Tab. 2 Opis rodzajow dominacji tresci pojec

Kazdy punkt przestrzeni R? duzego kwadratu tresci z rys.3 nalezy rozumie¢ jako

pojecie, ktore posiada wlasng charakterystyke tresci. W celu opisu szczegdtowego uzytem

dyspozycji etycznych opisanych przez Arystotelesa w VII ksiedze ,,Etyki nikomachejskiej”

Arystotelesa.

Opis szczegolowy malych kwadratow logiki tresci pojec z rys. 4

() Czlowiek opanowany moze dziata¢ pod wptywem rozsadnego postanowienia (I1x) lub
bardziej pod wptywem samego opanowania (ly). Wzorcowg osig umiarkowania jest przekatna

w I ¢wiartce tam sie lokujg ludzie umiarkowani.

(1) Czlowiek ustepliwy (Ily, lub uparty 11x), cztowiek opanowany pozadajacy rzeczy lub
uciech jest nierozumny, ale tatwy do przekonania (lly) drugi natomiast nie ustepuje przed
gtosem rozumu (11x)




(11 i 1V) Czlowiek nieopanowany jest czlowiekiem nieumiarkowanym. Czlowiek
nieopanowany moze dziata¢ pod wptywem postanowienia w przekonaniu, ze nalezy goni¢ za
kazda uciecha, ktora dana chwili przynosi (IVy); natomiast cztowiek nicopanowany, ktory
nie zywi takiego przekonania, tak samo jednak goni za kazdg uciechg moze to robi¢ w
znaczeniu bezwzglednym (I11y), wtedy brak opanowania zadz jest czym$ haniebniejszym
anizeli ten sam brak w odniesieniu do gniewu. Cczlowiek nicopanowany postepuje wbrew
nakazom trafnego mniemania przy czym nieopanowanie gniewu (I1Vy) jest mniej zte anizeli
nieopanowanie wiadz zmystowych (111x). Gniew nie styszy nakazoéw rozumu (111y) lub daje
si¢ stysze¢ poniekad nakazy rozumu. (1VX).

(111x). Czlowiek namietny, ogarni¢ty namigtnos$cia i nicopanowany, rozwigzlty. Spomiedzy
ludzi nieopanowanych w odniesieniu do rozkoszy cielesnych, ktorych tycza si¢ umiarkowanie
i rozwigzto$¢, ten kto na podstawie postanowienia goni za nadmiarem uciech, a unika
nadmiaru przykro$ci, gtodu, pragnienia i wszystkiego co dane we wrazeniach dotykowych i
smakowych — lecz czyni na mocy swojego postanowienia i rozumu ten nazywa si¢
nieopanowanym z dodatkiem. Jesli jednak postanowienie nie dotyczy sfery rozkoszy ale
chodzi mu o dobra, to czlowiek taki jest czlowiekiem podstepnym.

(I11y) Czlowiek nikczemny ogarnigty namietnos$cia i nieopanowany, rozwiazty i goniacy za
nadmiarem uciech, czynigcy to wbrew swemu postanowieniu i rozumowi ten nazywa si¢
nieopanowanym bez zadnego dodatku.

(1IV) Czlowiek sprytny, nieumiarkowany, ktory tez moze dziata¢ pod wptywem rozumu.
(IVX) Ludzie sprytni. Ten sam czlowiek nie moze by¢ zarazem rozsadnym i
nieopanowanym. Nic natomiast nie stoi temu na przeszkodzie, by cztowiek sprytny byt
nieopanowany; dlatego to czasem wydaje sig, ze niektorzy ludzie sa wprawdzie rozsadni, ale
nieopanowani, a mianowicie dlatego, ze spryt rézni si¢ od rozsadku ze wzgledu na
postanowienie, a jest jemu pokrewny ze wzgledu na rozumowanie. W I i 1V ¢wiartce, gdzie
dominuje rozsadek chodzi o rzeczy szlachetne. Przy czym pozadaniem tych rzeczy moze u
czlowieka kierowaé silne postanowienie 1Vx lub porywczos¢ (1Vy).

Dzigki Benedyktowi Bornsteinowi otrzymaliSmy geometryczny sposéb rozumienia
treSci poje¢. Na rys.3 ustalono w IIIx punkt (X3,Y;). Wychodzac z przestanek braku
opanowania (r6znica gatunkowa) i braku rozsadku w powigzaniu z istnieniem postanowienia
co do rozkoszy (rodzaj) otrzymujemy gatunek cztowieka namigtnego. Jesli za§ zmienimy
postanowienie w przestance roznicy gatunkowej na postanowienie co do posiadania dobr to
otrzymamy gatunek cztowieka podstepnego. Na przekatnej w tym segmencie wystepuja

pojecia, ktorych tresci postanowienia co do rozkoszy i posiadania dobr si¢ rownowaza.

Swiat pojeé nie jest bezmyslny i przypadkowy. Rzadzi nim logika zakresow i logika
tresci — produkt geometryzacji logiki algebraicznej. Bog jest geometryczny ( gr. ®edv aei
yveouetpeiv). Matematyka wraz z geometrig jest sferg Swiadomosci bogow, gdzie rzadza linie
proste i trojkaty. Ale w $wiecie realnym linie proste nie wystepujg. Dlatego pojecia idealne
nalezy przystosowaé¢ do fizycznej realnosci. Jak mamy to robi¢ pokazat w swojej geometrii

jakosciowej nieco zapomniany dzisiaj polski filozof i logik Benedyk Bornstein. Jego
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geometria rzutowa pomaga znalez¢ takg tres¢ pojec, ktora bedzie odpowiada¢ cechom rzeczy
w $wiecie realnym. W istocie oparta o geometri¢ logika tresci pokazuje w jaki sposob
dokonuje si¢ zawarte w naukach Platona uczestnictwo i partycypacja wielorakich zjawisk w
jednej idei, w jednej ich istocie. Bornstein nie zatracit poczucia $wiata jako catosci. Jego
kwadrat logiki tresci tgczy pojecia, zjawiska i przedmioty wedlug uczestnictwa w tej samej

sile metafizycznej, o ktorej mozna powiedzieé, ze jest duszg rzeczy.

Abstrakt

Zapomniany prekursor uniwersalizmu matematycznego. Benedykta Bornsteina
geometryczno-logiczna filozofia poje¢

Nieco zapomniany dzisiaj filozof i logik Benedykt Bornstein byl jednym z pierwszych
polskich filozofow nauki. Chciatl spetni¢ marzenie Leibniza, aby kazdy krok rozumowania
abstrakcyjnego mogt znalezé swe analogony przestrzenne. Dlatego zajmowalt sig
strukturalistycznym ujgciem matematyki i byt w tej dziedzinie uznany za preskusora tego co
dokonato si¢ dopiero w latach 80 ubieglego wieku i co jest nazywane wspoélczesnie teorig
kategorii. W swoim  systemie metafizycznym Benedykt Bornstein prezentowat
uniwersalistyczne podejscie. Twierdzil, ze w przedmiotach i1 zjawiskach $wiata tkwig
niewatpliwie w swoistej realnej postaci kategorie i struktury uniwersalne, logiczne formy
wspolne wszystkim dziedzinom bytu, wszg¢dzie si¢ zachowujace. Jako narzedzie filozoficzne
wykorzystywal geometrie rzutowa, za pomoca ktorej, stworzyt kategorialny system logiki
geometrycznej, podlegajacej rachunkowi algebraicznemu. Przeksztalcit posta¢ mnogosciowa
w posta¢ kategorialnej geometrii jakosciowej. Innymi stowy wykrywat u obiektow
geometrycznych miejsce logiczne (topologiczne) i dowodzil, ze obiekty te sa elementami
struktury. Referat przedstawi tozsamos$¢ struktury $wiata przestrzennego i logicznego na
przyktadach, pozwalajacych zrozumie¢ co to jest sens kategorialny. Zwigzek dziedziny
logicznej z dziedzing realng w systemacie Bornsteina zostanie zaprezentowany na przyktadzie
sylogizmu, a geometryzacja i uprzestrzennienie logiki matematycznej na przyktadzie
dwuwymiarowej logiki kategorialnej.

stowa kluczowe: logika zakresu, logika tresci, geometria jakosciowa
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